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Was ist CHEF?Was ist CHEF?

CHEF ist ein Europäisches Forschungsprojekt und soll dazu 
beizutragen das Kulturerbe (Gebäude und bewegliche 
Kulturgüter) vor Umweltschäden, insbesondere Flutschäden zu 
schützen.

Dabei sollen durch wissenschaftliche, technische und politische 
Unterstützung die Rahmenbedingungen für Schutz, Reparatur 
und Erhaltung/Ertüchtigung der Kulturgüter verbessert werden.
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Politischer Rahmen CHEFPolitischer Rahmen CHEF

Das Europäische Forschungsvorhaben CHEF (Cultural Heritage 
Protection Against Flooding) ist im 6. Europäischen Rahmen-
programm verankert. 
Es unterstützt die Europäische Flutdirektive durch wissenschaft-
liche Begleitung.

Das CHEF Projekt hat ein Gesamtvolumen von ca. 1 Mi o EUR, 
verteilt auf 3 Jahre und 10 Partner. Die EU finanzi ert davon 
770.000,- EUR.
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Identifizierung von GefahrenIdentifizierung von Gefahren

Im Vordergrund des Vorhabens steht u. a. die 
Identifizierung typischer Gefahren für Denkmale ode r 
anderer Kulturgüter . Daraus werden Strategien für die 
Risikobewertung abgeleitet und spezifische 
Darstellungsformen (Gefährdungskartierung) erarbeit et, 
die es ermöglichen, Kulturgüter entsprechend ihrer 
Gefährdung und Schadensanfälligkeit zu klassifizier en.
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Schäden an KulturgüternSchäden an Kulturgütern

Auftretende Schäden können vom Feuchteeintrag über 
Verschmutzung bis hin zu völliger Zerstörung oder Verlust des 
Objektes rangieren. 

Im Rahmen des Vorhabens werden verschiedene Objekte und  
Gebäude hinsichtlich ihrer Beeinträchtigung durch Feuchte, 
Salzbelastung, Kontamination, mechanischer Beanspruch ung und 
weiterer flutinduzierter Phänomene untersucht. 
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Diagnose von SchädenDiagnose von Schäden

Die Anwendung zerstörungsfreier und zerstörungsarmer 
Prüfverfahren zur Schadenserkennung und –eingrenzung 
sowie die Schadensklassifizierung und Definition von 
Schadensschwellwerten werden im Rahmen mehrerer 
Fallstudien an ausgewählten historischen Stätten 
untersucht.
Für Prüf- und Diagnoseverfahren werden Anwendungs-
empfehlungen gegeben.
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Bewertung von RestaurationsBewertung von Restaurations -- und Reparaturtechnikenund Reparaturtechniken

Eine umfangreiche Sammlung von Schadensbildern sowohl für 
Materialien und Objekte als auch für Gebäude und baul iche 
Strukturen gibt eine Übersicht der möglichen Restaurati ons- und 
Reparaturtechniken. 
Dies wird ergänzt durch die wissenschaftliche Untersuchung von 
Schadensmechanismen , so daß Empfehlungen für die 
Anwendung geeigneter Maßnahmen gegeben werden können .
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CHEF KonsortiumCHEF Konsortium

Deutschland

Tschechien

Österreich

Slowenien

Rumänien

Italien

England

Interdisziplinär zusammengesetzt aus Denkmalpfleger n, Ingenieuren, 
Wissenschaftlern, Bauforschern...
Verschiedene Fachrichtungen sind vereint: Physiker,  Geophysiker, Hydrauliker, 
Bauklimatiker, Materialwissenschaftler, Architekten , Historiker, etc.
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WOZU WIRD DAS PROJEKT BENÖTIGT?

Es gibt sehr viele Projekte, die sich mit mit dem P hänomen 
Flutschäden auseinandersetzen. Es gibt auch unzähli ge 
Initiativen zum Schutz von Kulturgütern.

Es wird aber dringend eine übergeordnete Strategie für den 
Schutz von Kulturgütern vor Flutschäden benötigt, d ie eine 
Europaweite Bestandsaufnahme des vorhandenen Wissens 
leistet.
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Bestandsaufnahme FlutschutzBestandsaufnahme Flutschutz
Was für Fluten gibt es?

Wie wirken sie?
Flutparameter

Risikoeinschätzung
für Cultural Heritage

Gefährdungssituation

Notfallpläne vorhanden?
Welche Regelungen?

Welche Schäden entstehen?
Material + Struktur

Welche Erfahrungen sind
wo vorhanden?

Was sind die Schädigungs-
mechanismen?

Maßnahmen?
vor, während, nach

der Flut

Schwellenwerte – ab wann
tritt ein Schaden ein?

Was haben andere schon
herausgefunden?

Etc....
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Wie liegen die Ergebnisse vor?Wie liegen die Ergebnisse vor?

Die Projektergebnisse werden in Form von Berichten zunächst 
an die Europäische Union „geliefert“ (= deliverables).

Parallel dazu werden sie auf der CHEF Website 

www.chef.bam.de
in Kurzfassungen veröffentlicht, bzw. auf Anfrage zugänglich 
gemacht.

Zum Abschluss des Projektes (Anfang 2010) wird dann eine 
Gesamtpublikation veröffentlicht.

Über die jeweiligen Kontaktadressen (Website) kann der 
Kontakt zu den beteiligten Institutionen hergestellt werden.
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Ausgewählte ErgebnisseAusgewählte Ergebnisse

Im Folgenden werden einige der bereits verfügbaren Ergebnisse vorgestellt.

CHEF Flyer
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��� � Slide Nr. 16Slide Nr. 16ERGEBNISSE D1.1ERGEBNISSE D1.1

“Interfaces to running Flood & Cultural Heritage projects”

Analyse bestehender oder 
abgeschlossener nationaler, 
internationaler oder EU Projekte mit 
Flut-Thematik. Zusammenfassung 
der jeweiligen Aktivitäten und 
Bereitstellung der Kontakte, die für 
den Bereich Cultural Heritage 
relevant sind.

Auch andere Naturkatastrophen 
und Ihr Gefährdungspotential für 
C.H. wurden berücksichtigt.

Welche Projekte gibt es bisher zur Thematik, wo liegen dort 
die Schwerpunkte und wer sind die Ansprechpartner?

Auszug aus der Liste der Flutprojekte mit 
Cultural Heritage Bezug.
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��� � Slide Nr. 17Slide Nr. 17ERGEBNISSE D1.2ERGEBNISSE D1.2

“Report on experiences from previous and historic flood s, summary
about the characteristic parameters of these events”

�6�X�P�P�D�U�\�6�X�P�P�D�U�\�6�X�P�P�D�U�\�6�X�P�P�D�U�\
���������������� �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q
���������������� �2�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���I�O�R�R�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�2�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���I�O�R�R�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�2�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���I�O�R�R�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�2�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���I�O�R�R�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V
���������5�L�Y�H�U���I�O�R�R�G�V���������5�L�Y�H�U���I�O�R�R�G�V���������5�L�Y�H�U���I�O�R�R�G�V���������5�L�Y�H�U���I�O�R�R�G�V
���������)�O�D�V�K���I�O�R�R�G�V���������)�O�D�V�K���I�O�R�R�G�V���������)�O�D�V�K���I�O�R�R�G�V���������)�O�D�V�K���I�O�R�R�G�V
���������&�R�D�V�W�D�O���I�O�R�R�G�V���������&�R�D�V�W�D�O���I�O�R�R�G�V���������&�R�D�V�W�D�O���I�O�R�R�G�V���������&�R�D�V�W�D�O���I�O�R�R�G�V
���������)�O�R�R�G���U�H�O�D�W�H�G���K�D�]�D�U�G�V���������)�O�R�R�G���U�H�O�D�W�H�G���K�D�]�D�U�G�V���������)�O�R�R�G���U�H�O�D�W�H�G���K�D�]�D�U�G�V���������)�O�R�R�G���U�H�O�D�W�H�G���K�D�]�D�U�G�V
���������������������������������)�O�R�R�G���U�L�V�N���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�)�O�R�R�G���U�L�V�N���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�)�O�R�R�G���U�L�V�N���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�)�O�R�R�G���U�L�V�N���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W
�������������5�L�Y�H�U���I�O�R�R�G�V�������������5�L�Y�H�U���I�O�R�R�G�V�������������5�L�Y�H�U���I�O�R�R�G�V�������������5�L�Y�H�U���I�O�R�R�G�V
�������������)�O�D�V�K���I�O�R�R�G�V�������������)�O�D�V�K���I�O�R�R�G�V�������������)�O�D�V�K���I�O�R�R�G�V�������������)�O�D�V�K���I�O�R�R�G�V
���������������� �+�L�V�W�R�U�L�F���D�Q�G���U�H�F�H�Q�W���I�O�R�R�G�V�+�L�V�W�R�U�L�F���D�Q�G���U�H�F�H�Q�W���I�O�R�R�G�V�+�L�V�W�R�U�L�F���D�Q�G���U�H�F�H�Q�W���I�O�R�R�G�V�+�L�V�W�R�U�L�F���D�Q�G���U�H�F�H�Q�W���I�O�R�R�G�V
���������2�Y�H�U�Y�L�H�Z���������2�Y�H�U�Y�L�H�Z���������2�Y�H�U�Y�L�H�Z���������2�Y�H�U�Y�L�H�Z
���������)�O�R�U�H�Q�F�H���I�O�R�R�G���L�Q�������������������)�O�R�U�H�Q�F�H���I�O�R�R�G���L�Q�������������������)�O�R�U�H�Q�F�H���I�O�R�R�G���L�Q�������������������)�O�R�U�H�Q�F�H���I�O�R�R�G���L�Q����������
���������&�H�Q�W�U�D�O���(�X�U�R�S�H���I�O�R�R�G���L�Q�������������������&�H�Q�W�U�D�O���(�X�U�R�S�H���I�O�R�R�G���L�Q�������������������&�H�Q�W�U�D�O���(�X�U�R�S�H���I�O�R�R�G���L�Q�������������������&�H�Q�W�U�D�O���(�X�U�R�S�H���I�O�R�R�G���L�Q����������
���������3�L�H�G�P�R�Q�W���I�O�R�R�G���L�Q�������������D�Q�G�������������������3�L�H�G�P�R�Q�W���I�O�R�R�G���L�Q�������������D�Q�G�������������������3�L�H�G�P�R�Q�W���I�O�R�R�G���L�Q�������������D�Q�G�������������������3�L�H�G�P�R�Q�W���I�O�R�R�G���L�Q�������������D�Q�G����������
���������7�K�H���0�L�G���:�H�V�W���I�O�R�R�G���R�I���0�L�V�V�L�V�V�L�S�S�L���L�Q�������������������7�K�H���0�L�G���:�H�V�W���I�O�R�R�G���R�I���0�L�V�V�L�V�V�L�S�S�L���L�Q�������������������7�K�H���0�L�G���:�H�V�W���I�O�R�R�G���R�I���0�L�V�V�L�V�V�L�S�S�L���L�Q�������������������7�K�H���0�L�G���:�H�V�W���I�O�R�R�G���R�I���0�L�V�V�L�V�V�L�S�S�L���L�Q����������
���������)�O�D�V�K���I�O�R�R�G�V���L�Q���*�H�Q�R�D���L�Q�������������D�Q�G�������������������)�O�D�V�K���I�O�R�R�G�V���L�Q���*�H�Q�R�D���L�Q�������������D�Q�G�������������������)�O�D�V�K���I�O�R�R�G�V���L�Q���*�H�Q�R�D���L�Q�������������D�Q�G�������������������)�O�D�V�K���I�O�R�R�G�V���L�Q���*�H�Q�R�D���L�Q�������������D�Q�G����������
�������������������������,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���V�X�L�W�D�E�O�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���V�X�L�W�D�E�O�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���V�X�L�W�D�E�O�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���V�X�L�W�D�E�O�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V
���������������� �/�H�V�V�R�Q�V���O�H�D�U�Q�H�G�/�H�V�V�R�Q�V���O�H�D�U�Q�H�G�/�H�V�V�R�Q�V���O�H�D�U�Q�H�G�/�H�V�V�R�Q�V���O�H�D�U�Q�H�G
���������������� �&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V��
���������������� �5�H�I�H�U�H�Q�F�H�V�5�H�I�H�U�H�Q�F�H�V�5�H�I�H�U�H�Q�F�H�V�5�H�I�H�U�H�Q�F�H�V

Was sind die Charakteristika von Fluten? Analyse 
historischer und aktueller Flutereignisse.
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��� � Slide Nr. 18Slide Nr. 18ERGEBNISSE D1.3ERGEBNISSE D1.3

“Report on the state of the art of risk assessment ”

Introduction
1.1 International scale 
1.2 European countries
1.3 Italy
1.3.1 Scientific experiences and methodologies
1.3.1.1 Damage charts regarding cultural heritage
1.3.1.2 Administrations and local entities 
1.3.1.2.1 Town planning instruments in force
1.3.2 Scientific experiences and methodologies
1.3.2.1 Need for new town planning instruments 

Was gibt es zur Zeit für Möglichkeiten, die Risiken 
flutgefährdeter Objekte zu beschreiben und zu bewerten?

Neuzeit AG Switzerland

Zivilschutz Italien
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��� � Slide Nr. 19Slide Nr. 19ERGEBNISSE D1.5ERGEBNISSE D1.5

“Report on legislation and risk mapping initiatives  at the 
national level ”

Introduction

1. Laws related to the cultural heritage
1.1 Principal references in Italy
1.2 Codes in Italy
1.3 Community arrangement
1.4 International obligations

2. Risk maps 
2.1 The Risk Map - Minister for Heritage and 

Cultural activities – Central Institute for Restoration
2.2 The AVI project - National Research Council
2.3 Project MURST, CIVITA Consortium, Enea. 

Guidelines for the Protection of Cultural Heritage 
by natural hazards

Welche gesetzlichen Regelungen sind Europaweit vorhanden und 
welche lokalen Initiativen zur Gefährdungskartierung gibt es?

Sammlung von 
Gesetzestexten
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��� � Slide Nr. 20Slide Nr. 20ERGEBNISSE D1.6ERGEBNISSE D1.6

“GIS applicable software modules for risk assessmen t”

1. What are the GISs?

2. The existing softwares GIS
2.1 MapInfo Professional
2.2 Software ESRI
2.3 Geomedia
2.4 Grass

3 Examples of GISs application
3.1 GIS and cultural heritage
3.2 GIS and natural risks
3.2.1 GIS and risk scenarios
3.2.2 GIS applicable modules for geotechnical 
risk assessment
3.2.3 GIS experiences in Romania

Wie können grafische Informationssysteme bei der 
Abschätzung des Gefährdungspotentials helfen?
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��� � Slide Nr. 21Slide Nr. 21ERGEBNISSE D2.1ERGEBNISSE D2.1

“Damage catalogue – part material and movable C.H.”

1. Introduction and objectives
2. Typical exposure of cultural heritage objects to fl ood actions 
and loads
2.1 Germany (Döbeln 2002) 
2.2 Czech Republic (Therezia 2002) 
2.3 Italy (Florence 1966)
3. Typical damage categories and manifestation
3.1 Relevant properties related to water
3.2 Materials
3.2.1 Impact of water-uptake
3.2.2 Impact of the relative humidity
3.3 Types of damages

4. Vulnerability of Cultural Heritage to flood effects
5. Damage catalogue
6. Remedial measures
7. Summary
8. References

9. Appendix – common data base

Katalog typischer flutinduzierter Schäden und ihrer 
Auswirkungen – Materialien und Objekte
Schäden, Hinweise zur Abmilderung und Wiederherstellung

“Damage catalogue related to exposure data and 
containing applicability tips for remedial works – p art 
material and movable Cultural Heritage (innovation) ”
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��� � Slide Nr. 22Slide Nr. 22ERGEBNISSE D3.1ERGEBNISSE D3.1

“Damage catalogue & tips for remedial works – immovabl e objects”

1. Introduction and objectives
2. Typical actions on cultural heritage objects during flood situations
3. Typical damage categories and manifestation
4. Vulnerability of cultural heritage to flood effects
5. Database on flood damage
6. Lessons from historic & recent floods and remedial tips
7. References
8. Appendix

Katalog typischer flutinduzierter Schäden und ihrer 
Auswirkungen – Gebäude
Schäden, Hinweise zur Abmilderung und Wiederherstellung
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��� � Slide Nr. 23Slide Nr. 23Datenbank D2.1, D3.1Datenbank D2.1, D3.1

Datenbank für Materialien und Gebäude enthält umfangreiche 
Sammlung von Schadensfällen oder Fallstudien und gibt 
Hinweise für Schadensanalyse, -vermeidung und Restauration.

Struktur DB
Interface
Fallstudie
Beispiel
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��� � Slide Nr. 24Slide Nr. 24ERGEBNISSE D3.2ERGEBNISSE D3.2

“Report on damage mechanisms at historical sites (r esults 
from experimental and theoretical investigations) ”

1. Introduction and objectives
2. Study and numerical modelling of 

damage mechanisms on historic 
structures and sites

3. Moisture transport in masonry
4. Static and dynamic loading from 

flooding action on historic objects
5. Historic foundations & erosion 

problems
6. Landslides due to change of ground 

water level
7. Summary
8. References

Was sind die Schadensmechanismen, die bei Flut auf 
historische Gebäude einwirken? Theorie und Experiment
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��� � Slide Nr. 25Slide Nr. 25ERGEBNISSE D3.2ERGEBNISSE D3.2

„Flutbarer“ Probekörper zur Untersuchungen flutinduzierter 
Schadensmechanismen. Standort: BAM Berlin
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��� � Slide Nr. 26Slide Nr. 26ERGEBNISSE D3.2ERGEBNISSE D3.2

Electrical resistivity tomography (BAM)Electrical resistivity tomography (BAM)

Elektrische Widerstandstomografie am Mauerwerkskörper
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��� � Slide Nr. 27Slide Nr. 27ERGEBNISSE D3.2ERGEBNISSE D3.2

Electrical resistivity tomography monitoring 4Electrical resistivity tomography monitoring 4 thth brick layerbrick layer

Überwachung des Trocknungsverhaltens eines 
Mauerwerkskörpers mit elektrischer Widerstandstomografie

Kurz nach der Flutung 5 Monate später
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����	�����	�
Bad Schandau (D)
Trebic, Veltrusy (CZ)
Lasko (SLO)
Florenz, Genua (I)
Innsbruck (AUT)

&�	
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Konflikt: technischer Schutz vs. DenkmalpflegeKonflikt: technischer Schutz vs. Denkmalpflege
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Schloss Pillnitz 2002Schloss Pillnitz 2002 Hist. Kraftwerk PragHist. Kraftwerk Prag
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CHEF bündelt das Europaweit schon vorhandene WissenCHEF bündelt das Europaweit schon vorhandene Wissen

- Lernen aus den Erfahrungen anderer bzw. aus vergangenen Krisen

- Gefährdungspotential erkennen, einschätzen und darstellen

- Nutzung der Schadenskataloge für Materialien, Objekte und Gebäude 

- Rechtzeitiges und umfassendes Aufstellen von Not- und Katastrophenplänen 

- Funktionale Frühwarn- und Kommunikationssysteme installieren 

- Regelmäßige Inspektionen der strukturellen Integrität (z.B. auch mit ZfP)

- Passende technische Hilfsmittel gegen Flut bereitstellen (permanent oder temporär)

- Etc.
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Projekt, Kontakte, Ergebnisse, etc.
Dipl.Dipl. --Ing. Christian KöppIng. Christian Köpp
christian.koepp@bam.de
Tel.: 030 8104 4220
Fax.: 030 8104 1447

Projektadministration 
Dipl.Dipl. --Ing. Thomas KindIng. Thomas Kind
thomas.kind@bam.de
Tel.: 030 8104 3225
Fax.: 030 8104 1447

Material und Diagnoseverfahren:
Dipl.Dipl. --Ing. Astrid WendrichIng. Astrid Wendrich
astrid.wendrich@bam.de
Tel.: 030 8104 4220
Fax.: 030 8104 1447

Material und Diagnoseverfahren:
Dr. Sabine KruschwitzDr. Sabine Kruschwitz
sabine.kruschwitz@bam.de
Tel.: 030 8104 4259
Fax.: 030 8104 1447

Bundesanstalt für Materialforschung und –prüfung
Fachgruppe VIII.2 
Zerstörungsfreie Schadensdiagnose und Umweltmessverfah ren
Unter den Eichen 87, 12200 Berlin
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WP8

WP7

WP6

WP5

WP4

WP3

WP2

WP1

YEAR 3YEAR 2YEAR 1
GEFÄHRDUNG and Sensitivity of C.H.

MATERIALIEN

EMPFEHLUNGEN, RICHTLINIEN

Project KOORDINATION

VERÖFFENTLICHUNG, ERGEBNISPRÄSENTATION

M1Jul07 M2Jan08 M3Jul08 M4Jan09 M5Jul09 M6Jan10

GEBÄUDE

MASSNAHMEN, RESTAURATION

AUSWERTUNG FALLSTUDIEN

Februar 07Februar 07 Januar 10Januar 10

Der Stand des Projektes: welche Bereiche wurden schon bearbeitet?
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FlutdirektiveFlutdirektive

The Floods Directive is designed to help Member States prevent and limit floods and 
their damaging effects on human health, the environment, infrastructure and 
property. The Floods Directive came into force on 26 November, 2007 and Member 
States have 2 years in which to transpose the Directive into domestic law. 

In essence the Floods Directive requires member sta tes to prepare the 
following assessments for the European Commission:

• preliminary flood risk assessments to identify areas that are at potentially 
significant flood risk, by 20 December 2011;

• flood hazard maps (showing the likelihood and flow of the potential flooding) 
and flood risk maps (showing the impact), by 20 December 2013;

• flood risk management plans (showing measures to decrease the likelihood or 
impact of flooding), by 22 December 2015; and

• updates every 6 years thereafter that take into account the impact of climate 
change.


